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Unidade 4 — quimica - Conteudos curriculares:

Conteudo 8: Reagdes Quimicas -Equacgdes e tipos de reagdes quimicas.
Habilidades e competéncias:
-ldentificar pela representagao (usando férmulas quimicas) as quimicas substancias uma equacéao
quimica,;
-identificar os reagentes e os produtos representados em equacgdes quimicas, e sua relagdo com o
dia a dia.

QUIMICA

Substancias S ‘ I Reacoes
quimicas = == guimicas

-y = = -

ransformacdes guimicas — reacdoes quimicas

Quantas misturas e transformacgdes vocé realiza para dar gosto, aroma e aspecto visual agradavel
aos alimentos? Cozimento, tempero, misturas de alimentos. Ja pensou nas transformagdes quimicas
envolvidas?

-liberacdo de um gas (efervescéncia) - quando vocé adiciona um fermento quimico em agua;
-liberacédo de luz e calor - na queima do gas de cozinha, na boca do fogéo;

-modificacdo da textura ou a formagcdo de um sdlido - a coagulagdo da caseina, uma proteina, do
leite para a produgao de queijo ou iogurte; ou no cozimento de alimentos.

-mudanca de coloragao - queima da calda de agucar, que de branco torna-se marrom.
-alteracédo do odor - o cheiro do ovo podre.

Ha dois tipos de transformacdes:

-Transformacéo fisica: onde ocorrem apenas mudancgas no estado fisico das substancias quimicas
envolvidas, sem que haja uma reagdo quimica. A formagéo do gelo e a sublimagao da naftalina sao
exemplos de transformagdes onde ocorre a modificagdo do estado fisico e ndo a formagao de novas
substancias. Neste caso, dizemos que houve uma transformacéo fisica da matéria.

-Transformacdo quimica: também chamada de reacdo quimica, mistura-se um ou mais tipos de
substancias que se transformam em uma — ou em varias - novas substancias quimicas.

A queima do carvao para assar a carne € exemplo de uma reagao quimica. Neste caso, o
carvao (que é formado por atomos de carbono 'C' reage com o gas oxigénio 'O,' presente no ar
atmosférico, transformando-se em dioxido de carbono 'CO3").

Reacdes quimicas:

Reacoes |~ ax _
quimicas . Equacoes
quimicas
Elementos |reores=mades e'ﬂ:feg:l;-:s - ewmj;-:ﬁ.
;s _bor . )
quimicos Simbolos | =™***=_| Férmulas ———

A quimica possui uma linguagem especial: as substancias sdo formadas pela ligacdo quimica

entre os elementos, todo o processo € representado por simbolos que constituem as férmulas
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quimicas. Estas indicam os elementos constituintes por meio de simbolos e as quantidades de
atomos atraveés de indices.

Com as reagdes quimicas ocorre 0 mesmo, para que sejam interpretadas universalmente,
utilizamos os simbolos e as formulas que representam os componentes participantes da equacao
quimica.

As reacbes quimicas sao representadas por equacdes quimicas que mostram as formulas das

substancias participantes, em propor¢des adequadas.

Em uma churrasqueira, vocé utiliza a queima do carvdo para assar a carne. Neste caso, o
carvao (que é formado por atomos de carbono —(C) reage com o gas oxigénio (O_) presente no ar
atmosférico, transformando-se em diéxido de carbono (CO,).

QUIMICA |
- Substéancias . J— Reacoes
qulmlr_':as - = guimicas .

-ﬂm'ﬁ-&:fﬁ-

Sorrresls o

Atomos

L=~ _ar_ =_3
= =
Elemeantos - Simbolos
guimicos p—
[ =g - .|
iy | TS [ =y 9
am oy - -' : -
e — _ |
wm= | Ligacao T-El.t:_rEI_a — 1.
quimica periodica Formulas |

Conteudo 8- Equagdes quimicas — usam as formulas quimicas para representar o que acontece
numa reagao quimica, mas a equagao nao tem balanceamento.

Sendo assim, como representar essa queima em linguagem quimica?

Primeiro, representa-se os ingredientes da transformacdo — chamados de reagentes - através
dos seus simbolos e férmulas, separados pelo sinal de adi¢éo (+): C + O,

Depois de uma seta ( — ) representamos_os produtos: CO, é o resultado da mistura (reagéo
quimica), e se for mais de uma substancia, também serdo separados pelo sinal de adigao (+). (1A)

Representacgao utilizada nas reagoes quimicas:

As equacdes quimicas podem nos apresentar outras informagdes importantes através da
presenca de simbolos, colocados ao lado das substancias. Eles podem ser:

* Os estados fisicos das substancias: sélido (s), liquido (£), gasoso (g) e vapor (v).
* Quando uma substancia esta dissolvida em agua: aquoso (aq).

* A formagao de um gas: 1.

» A formacgéo de um salido: |.

* A necessidade de aquecimento: em cima da seta da reacdo, o simbolo A

* A reagao ocorre nos dois sentidos, ou seja, é reversivel: =

Apresentando os componentes de uma reagao quimica teremos:

C(s) + O,(g) — CO,(g)

®: -0 — O

Reagentes Produtos
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c + 0 co,
1 atomo de carbono 1 atomo de carbono
2 4tomos de oxigénio 2 atomos de oxigénio
Reagentes Produtos

Como ficara para a reagao:

CH,(g) + 20,(g) —— CO,(g) + 2H,0(g)

Tipos de reagoes: exemplos ilustrativos:
Sintese ou adicdo: Estas rea¢des sao também conhecidas
~ . o . —+ —>
como reagdes de composigao ou de adigdo. Neste tipo de @ @

reacdo um unico composto € obtido a partir de dois
compostos. @ +

€3

- ©Y

Decomposicdo ou analise: Como o proprio nome diz, este

tipo de reacdo € o inverso da anterior (composi¢cao), ou =

seja, ocorrem quando a partir de um unico composto séo Q - @ + @
obtidos outros compostos. Estas reagcbes também sao @“;W — .) D
conhecidas como reagdes de analise. A e B podem ser A >

substancias simples ou compostas.

Simples troca ou deslocamento: Estas rea¢gdes ocorrem quando uma substancia simples reage com
uma substancia composta para formar outra substancia simples e outra composta. Estas reagdes
sao também conhecidas como reacdes de deslocamento ou reagdes de substituicao.

Zn(s) + 2HCl(aq) — znCl,(aq) + H, (&)

substancia substancia substancia substancia [ . s | Y
simples composta composta simples U— —_— +
L Yy

Dupla troca: Estas reag¢des ocorrem quando duas substancias compostas resolvem fazer uma troca
e formam-se duas novas substancias compostas. Durante uma reacao de dupla troca, pode ocorrer
a formagdo de uma substancia pouco soluvel em agua, ou seja, a formagdo de um sodlido. Na
linguagem quimica, dizemos que houve a formagao de um precipitado.

| ()4 (=) —
1 + -

Ce

Q)

+
_|_

&B

&
HEE
40

~ . ~ ~ 1
Reacdes de Oxirreducdo: Sao as que envolvem perda .SD2 * DE ? S|C::3

(oxidagdo) ou ganho (redugao) de elétrons. &4 @

reducdo
[reduc I

oxidacio

Outros tipos de reagdes: Hidrogenacédo, halogenacdo, hidratacdo, desidratagdo, oxidagéo,
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esterificacao, saponificagao

Conteudo 9: Balanceamento de equagdes (Estequiometria)
Habilidades e competéncias:
-Identificar nas transformagdes dos materiais as relagdes matematicas existentes (razéo e
proporgao).
-Compreender a importancia de calculos precisos e suas aplicacées em diferentes atividades do dia
a dia.

Balanceamento — € uma aplicacéo das leis ponderais:
Leis Ponderais:

Na alquimica a agua era considerada um elemento quimico so, Lavoisier na Revolugdo do
conhecimento cientifico ficou provado que era formado pela reagcdo entre os gases oxigénio e
hidrogénio! Os trabalhos de Lavoisier foram tdo importantes que alguns o consideram o “pai da
quimica”. Dentre suas contribuicbes, a mais conhecida ¢ a Lei da Conservacao das Massas,
comprovada apos a realizagdo de inumeros experimentos (reagdes quimicas), feitos em recipientes
fechados.

- A Lei da conservagdo das massas — Lavoisier —
Quando uma reagao quimica é realizada em um recipiente
fechado, a massa total dos produtos é igual a massa total
dos reagentes, ou seja, as quantidades de elementos

c + 0, — (o,

deve ser a mesma nos dois lados da reagdo (reagentes e | 1 4tomo de carbono 1 atomo de carbono
produtos). 2 4tomos de oxigénio 2 atomos de oxigénio
- A lei das Proporgdes constantes/definidas — Proust — Hidrogénio + Oxigénio = Agua
toda reacdo quimica ocorre entre quantidades fixas, ou s | s g
seja, as proporgdes entre os elementos é constante, logo p”c . ; :
a propor¢do da reacdo entre as substancias também ¢ | ExperiénciaA g 8g 9
constante Experiéncia B 19 16g 18g
Experiéncia C g 24 279

Para balancear uma reagé&o quimica, utilizamos valores (coeficientes) que sdo acrescentados na
equacao quimica para igualar as quantidades de elementos quimicos dos dois lados da reagéao
(reagentes e produtos). Os valores sdo chamados de Coeficientes. Analisem as representagdes das
imagens abaixo:

HCt + NaOH — NaCt + H,0 C+ 0, > CO,
) ofo | <O Ofo womircs | @ 0O — OO0
H=2, Ct=1, H =2, Ct=1, 2egentnca | @ ; . t,a
Na=1, O=1 Na=1, O=1 ® OO e

Legenda . ~arbono f.-::' “heginio

Ex: se precisamos de 1 escuro para 2 claros na 1.linha, vamos precisar de 2 escuros para 4
claros na 2. linha, esse é o balanceamento, aplicacdo das 2 leis ponderais.

Outro exemplo: de balanceamento
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Antes: HC? + Mg(OH)2, = MgCf + H:O
=0 ie \ ) eio
1 ]
o ()
H=3, Ct=1, |  H=2, Ct=2,
Mg=1, O=2 Mg=1, O=1

logo: 2HCE + Mg(OH), = MgCt; + 2H.0
QO 0o ’ S clo
) 0o J oclo
H=4,Ct=2, | H=4, Ct=2,
Mg=1, O=2 Mg=1, O=2

-Massa atbmica (A) € a média ponderada, das massas dos atomos que constituem um
elemento quimico. Esta massa de um elemento quimico. Os valores de massa atdmica podem ser

consultados na tabela periodica.

- Massa molecular (MM): se a molécula é formada pela combinagao de atomos, entdo a soma
das massas atbmicas desses atomos € a massa da molécula.

Como calcular a Massa Molecular: temos de somar as massas dos atomos presentes na

molécula, como a seguir:

Para o H;0O: Para o CO,:
=R | g 8 2xH=2x1,0 =2,0 o 8 6 1IXxC=120 =120
'gl H j& O 1x O= +16.0 j% 0 g C 2x 0 =2x 16,0 =32.0
210 |5 160 | MMHO  =180u | |8 g |[F ;, | MMCO,  =440u
a. C/HsO (substancia que promove o odor de | b. Ci;H20O4 (Sacarose - agucar presente na
améndoa) cana de acgucar)

1 mol de dtomos 6x 1022 stomos
1 mol de moléculas 6x 1023 moléculas
1 mol de fdrmulas E a quantidade de &x 1022 farmulas

1 mol de lons substdncia que contém - 6 x 1023 jons
1 mol de elétrons Gx 1022 elétrons
1 mol de cadeiras 6x 1022 cadeiras

O mol é definido como a quantidade de
matéria de um sistema que contém tantas
entidades elementares (mol, moléculas,
ions etc.) quantos sao os atomos contidos
em 0,012kg de Cy,, que corresponde a
aproximadamente 6x 10* unidades.

Alunos(as):

e

série turma

C8 — Reagoes quimicas e c9 - balanceamento

nota: (0-2,0)

1.Marque a opg¢ao correta: dados: H=1g; O=16g; C=12g;

a) Calcule as Massas Moleculares de cada | b) Balanceie a reagao quimica, pelo método de
substancia da reacéo: tentativas:
C + H, = CH,
H,= g, CHs= o}
A( )2ge16g A( )2C + H; = CHs
B( )4ge14g B( )C + 2H; = CH,
C( )2ge10g C( )C + H; = 2CH,4
0O;= g, H.0 = g, H + O = H0
A( )2ge16g A( )2H, + O, = HO
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B( )4ge14g B( )H. + 20, = H,O
C( )2ge10g C( )Hz + O, = 2H,0

2. Quais sao os componentes de uma reagao quimica?
a( ) reagentes e mistura
b( )reagentes e produtos
c( )ingredientes e produtos
3. As substancias quimicas podem ser representadas por:
a( ) seu numero de massa atdbmica.
b( ) seu numero atbmico.
c( )formulas quimicas.
4. Areagao quimica é constituida de:
a( ) substancias (reagentes e produtos) representados por formulas quimicas.
b( ) ligagbes quimicas (ibnicas e covalentes) representadas pela representacéo de Lewis.
c( ) nucleo (protons e neutros) e na eletrosfera os elétrons, representagdo de Demacrito.
5. Como pode ser definida uma reagao quimica:
a( ) substancias reagem e formam novas substancias, representadas por férmulas quimicas.
b( ) substancias misturadas formam solugdes, representadas por férmulas quimicas.
c( ) substancias que mudam de estado fisico.

6. Dadas as massas atbmicas dos elementos abaixo, calcule a massa molecular da substancia e marque a
opcao correta: 13Al=27g, 1S=32g, 0 Ca=40g, ¢C=12g, s31=127g, 1K=39q,

a) Ki c) CaCOs; d) CaO

A( )166g
B( )100g
C( )56g
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